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Neoformacio do Tecido Osseo

Bone Tissue Neoformation
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RESUMO

Esta pesquisa foi organizada com o enfoque no conceito das relagoes dos biomateriais
com o tecido dsseo, cujo modelo tem esclarecido o desenvolvimento tecnolégico de
enxertos xendgenos que mimetizam as caracteristicas mecanicas e bioquimicas
contidas no 0sso, e o surgimento de polimeros usados como arcaboucos projetados
para estimular o crescimento de tecido 6sseo de acordo com protocolos rigidos e
membranas indicadas para os casos de Regeneragao Tecidual Guiada (RTG) como
tratamento de defeitos periodontais horizontais e verticais. A indicagao da
hidroxiapatita, para ganho de altura dssea e instalagao de implantes dentais, tem
demonstrado resultados excelentes; tanto sem misturas ou quando os granulos
estao aglutinados com sangue do préprio paciente, formando desta maneira uma
matriz mineral com poros adequados para a proliferacao endotelial. Pode-se
aglutinar, também, com coladgeno hidrolisado combinado com o dcido polilarico-
poliglicélico (PLGA), que tem proporcionado uma adaptagao perfeita em defeitos
periodantais para formar uma matriz em procedimentos de enxertia. Os arcabougos
(scaffolds) sdo estruturas porosas, também bioabsorviveis, em procedimentos, de
enxerto com estrutura semelhante a uma esponja porosa, projetado para estimular
o crescimento de tecido 6sseo, especialmente indicado para defeitos periodontais
Existem, ainda, polimeros considerados inteligentes devido ao seu desdobramento,
sob uma mudanca abrupta, em uma de suas propriedades como a viscosidade, na
presenga de uma pequena alteracao nas condigdes do entorno.
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INTRODUGAO

Em edéntulo parcial ou total, a auséncia de estimulo
sobre as estruturas de suporte da maxila ou mandibula
induz a reabsorcao ossea gradativa do processo alveolar.
Howe """ observou reducao no trabeculado e perda 6ssea
em largura e altura no processo alveolar apés exodontias.
Este fenomeno é chamado por alguns autores de atrofia
ossea por desuso. A taxa de reducao do rebordo mandibular
é inicialmente alta, préxima de 12 mm/ano durante a fase
imediata pos-extracao e nivela-se estimadamente a 0,2
mm/ano apés 2 anos 2. A redu¢ao média em altura do
rebordo anterior é de 0,12 a 0,40 mm/ano **¥, Este processo
é cronico, progressivo, irreversivel e acumulativo.

Procedimentos para estimular e direcionar os
processos de reparo e renovacao dos tecidos, como
regeneragao 0ssea, envolvem a implantacao cirdrgica de
biomateriais no local lesionado para estimular e controlar a
repopulagao celular. Estes biomateriais estao associados a
moléculas sinalizadoras que estdo envolvidas no controle
do crescimento e diferenciacao celular e fazem parte de um
grupo distinto de fatores indutores que podem incluir
células de sustentacdo e mecanismo de agao com
propriedades de osseoinducdo, osseoconducao,
osseointegracdo e regeneragao *. Os mecanismos
implicados in vive na génese do tecido dsseo promovem
continuamente um equilibrio entre formacao (osteoblastos)
e reabsorcao (osteoclastos) 6ssea. Sugere-se que, para
compreender melhor o mecanismo de reparo 6sseo que o
organismo promove, sejam explanados com maiores
detalhes cada mecanismo de acao. O termo osseoinducao,
segundo Nakamura ', tem sido utilizado para descrever o
processo de diferenciacdo de células osseoprogenitoras em
condroblastos e osteoblastos, resultando na regeneragao
do tecido danificado. A ossecindugdo por biomateriais tem
sido demonstrada ser um fenémeno real por muitos
pesquisadores !, porém, o mecanismo exato de seu
funcionamento ainda é desconhecido. Também para
Giordano et al. ¥, a diferenciagao de um tecido, quando
regida sob a influéncia de outro, denomina-se inducao; dai
o termo osseoindugao. Os biomateriais tendem exercer
estas fungoes, recorrendo aos materiais que mimetizem as
caracteristicas mecdnicas e bioquimicas contidas no osso.

Outro conceito que pode entao ser introduzido é o de
osseoconducdo, Basicamente pode-se referir a este termo

para designar a fungdo de carregadores dos fatores de
crescimento e diferenciacdo 6ssea (FCDO); assim, podem
funcionar como veiculo que induz a neoformacao 6ssea no
caso de fraturas . Entende-se que os biomateriais possam
exercer estas fungbes, recorrendo aos materiais que
mimetizem as caracteristicas mecanicas e bioquimicas
contidas no osso. Por fim, pode-se também ser dito que o
termo osseocintegragao ou osseopromocao ' compreende
o mecanismo de osseoindu¢ao e a osseocondugao ou o
mecanismo de formagdo &ssea por exibicdo de
competitividade celular através de introdugao de barreira.

Membranas e Matrizes dsseas

Novas estruturas delineadas como substitutas dos
enxertos autogenos adquirem um cardter importante
quando elas refletem as caracteristicas similares dos
autogenos e possuem, como propriedades, menor reacao
inflamatéria e condi¢ées que permitem maior invasao de
tecido dsseo dentro e fora de sua estrutura num periodo de
tempo mais curto,

O colageno, usado na odontologia, provém de varias
estruturas, principalmente de animais onde se incluem a
pele, o tenddo, a derme de porco, a pele e o pericardio de
bezerro. Os procedimentos de isolamento e purificagao
envolvem a digestdo enzimatica do colageno soltvel, ou a
extracao quimica de coldgeno fibrilar de tecido colagénico,
seguida de processamento para a obtencdo de géis,
esponjas, matrizes e membranas, dependendo da aplicagao.
O processamento tem a funcao de rearranjar as fibras
colagenas, de forma a diminuir a absorcao de agua,
solubilidade, suscetibilidade a degradacao enzimatica e
imunogenicidade e aumentar a for¢a de tensdo e o tempo
de biodegradacao "',

As membranas biolégicas acompanham a utilizagao
de enxertos 0sseos, podendo ser absorviveis ou néo
absorviveis. Servem como um material de selegao celular
mantendo as células dsseas confinadas, permitindo
adequada cicatrizagao dssea ''* '¥, Diversas pesquisas
comprovaram a eficicia e a biocompatibilidade das
membranas de origem colagénica na osseopromogao e
regeneragao tecidual guiada "%,
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